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FICOLOGIA APLICADA
Obligatoria

4

1,76

1,41

0,47

0,35
Primer semestre

Genética, Fisiologia y Microbiologia (Unidad docente de Fisiologia Vegetal)

Alberto Esteban Carrasco aecarrasco@ucm.es

Datos especificos de la asignatura

Descriptor:

Competencias

Competencias generales
(CG) y transversales (CT):

Competencias especificas
(CE):

La materia Ficologia Aplicada aborda el estudio especializado de grupos de algas, tanto
marinas como continentales, en cuanto a manejo de técnicas de campo y laboratorio para
su cultivo, produccion y cosechado. Estos cultivos constituyen la base de las aplicaciones de
las algas y los ficocoloides en la industria farmacéutica, cosmética y alimentaria. Por otra
parte, se considera la utilizacién de las algas como bioindicadores de aguas continentales
( Directiva 2000/60/CE) y marinas, asi como su aplicacidn legal en Espafia y particularmente

de cara al control y mejora de la calidad de las aguas. En relaciéon con este aspecto de las
algas como bioindicadores de calidad se considera la identificacién de ficotoxinas. Por
ultimo, se trata el uso de las algas como biocombustibles en el marco de la bioeconomia
actual que basa parte de su potencial en el cultivo y utilizaciéon de determinadas especies
con este fin.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios
CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Poseer y comprender conocimientos avanzados de caracter especializado y multidisciplinar en
materia de biologia vegetal aplicada que aportan una base y una oportunidad para ser originales en
el desarrollo y en la aplicacidn de ideas en un contexto profesional y/o investigador.

CG2 - Poseer capacidad de aplicar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos a la resolucidn
de problemas en materia de biologia vegetal aplicada y en el contexto de la innovacidn, génesis y
desarrollo de ideas.

CG3 - Poseer habilidades para el aprendizaje auténomo y la actualizacion de conocimientos en
materia de biologia vegetal aplicada.

CG4 - Poseer capacidad de comunicacidn y transmision de conocimientos, habilidades y destrezas en
el ambito de la biologia vegetal aplicada.

CT1 - Demostrar capacidad de analizar con rigor informacion, datos y articulos cientificos. CT2 -
Demostrar capacidad de escribir y defender informes cientificos y técnicos. CT3 - Demostrar
habilidades utiles para el ejercicio profesional y la investigacién cientifica.

CE2 - Manejar técnicas especializadas para la identificacién de especies de especial interés
cientifico aplicado.
CE3 - Manejar técnicas para la recoleccidn, conservacion y cultivo en el laboratorio de especies
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con interés econémico.

CE4 - Manejar técnicas avanzadas para el estudio, extraccidon y andlisis de compuestos
metabdlicos de origen vegetal o fungico, asi como otras técnicas instrumentales o disciplinas para
el manejo de datos masivos.

CE7 - Interpretacidn, discusidn critica y transmisidn de conocimientos cientificos y articulos de
investigacion.

CE11 - Desarrollar capacidad de innovaciéon y actitud emprendedora para el desarrollo de
actividades investigadoras y empresariales en el dmbito de la Biologia Vegetal y del mercado de
especies y productos vegetales.

CE17 - Manejar técnicas para la recoleccién, conservacion y cultivo en el laboratorio de
diferentes especies de algas con interés econdmico; estudio, extraccién y andlisis de
compuestos metabdlicos de interés industrial.

Objetivos

Estudio especializado de grupos de algas, tanto marinas como continentales, en cuanto a manejo de técnicas de campo y laboratorio
para su cultivo, produccion y cosechado. Conocimiento de las aplicaciones de las algas en la industria farmacéutica, cosmética,
alimentaria y el medio ambiente.

Haber adquirido conocimientos especificos y avanzados en esta asignatura, la comprension de los mismos y la capacidad resolutiva
de acuerdo con las competencias descritas, comprobado todo ello mediante las actividades formativas que incluye la metodologia
docente utilizada y mediante la realizacidon y superacion de los exdamenes y otras pruebas objetivas del sistema de evaluacidon
continua.

Haber adquirido capacidad para integrar y aplicar conocimientos en esta asignatura mediante la resolucién de casos practicos y de
problemas planteados que conlleve la capacidad de predecir y/o controlar situaciones complejas en un marco cientifico
interdisciplinar.

Haber elaborado trabajos y memorias conteniendo analisis y discusion de resultados, obtenidos por el propio alumno en las clases
practicas o contemplados en las clases tedricas y de seminarios, los cuales han desarrollado en el alumno capacidad, competencia y
habilidad para participar en la realidad profesional de este ambito cientifico en un contexto interdisciplinar.

Haber desarrollado capacidad para asumir responsabilidades en el ambito profesional en general y en particular en el relacionado con
esta materia y en relacidn con los objetivos y competencias del titulo de Master de Biologia Vegetal Aplicada al que pertenece esta
asignatura.

Metodologia

Descripcion: Se desarrollaran metodologias docentes activas y motivadoras basadas en el aprendizaje basado
en problemas y vinculadas a la realidad profesional para favorecer un aprendizaje significativo. El
profesor aportard conocimientos especificos y planteara casos y cuestiones relacionadas para
contribuir al mejor entendimiento y promover el trabajo continuado y organizado del
estudiante y la adquisicion de conocimientos, habilidades y destrezas que constituyen
competencias generales, transversales y especificas de la asignatura en el contexto de este
Titulo de Master.

En las actividades referidas a clases expositivas, clases dedicadas a seminarios y clases
dedicadas a la resolucién de problemas, el objetivo del profesor es procurar la participacion e
intervencion de los alumnos mediante las preguntas dirigidas a ellos en el contexto cientifico de
una materia, lo cual siempre establece el principio de esta participacion. Esta actitud participativa,
tanto en el profesor como en el estudiante, no es algo puntual de una clase, sino que, como
método de trabajo en el aula, establece una cadena entrada-salida u output-input de
informacién y formacion que sin duda estimula y facilita el aprendizaje que, por otra parte,
siempre cuenta con la experiencia profesional del profesorado.

En toda actividad el estudiante es guiado por el profesor para:

Identificar lo que conoce de un tema o problema en particular, 2. Identificar lo que desconoce y
necesita conocer, 3. Planear una estrategia de busqueda de informacidén a través de distintas
fuentes que incluyen al propio profesor, 4. En el caso de clases practicas de laboratorio o clases
dedicadas al estudio de casos practicos o a la resolucién de problemas, definir el problema
explicando qué se debe resolver, demostrar o responder, 5. Interpretar datos y relacionar
conocimientos, 6. Aportar explicaciones coherentes.

También se utilizaran tecnologias de informacién y comunicacion haciendo uso permanente de las
proporcionadas por la Universidad Complutense de Madrid, en particular el servicio de correo
electrénico, la web del master (https://www.ucm.es/masterbva/) y de manera especial e
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imprescindible el Campus Virtual-UCM. En esta plataforma se encontrara el espacio virtual de
las asignaturas, debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo a cuestiones
de desarrollo y organizacion de las asignaturas, materiales docentes y como medio de
comunicacién directo y permanente entre profesor y alumno.

Distribucion de

actividades docentes Horas % respecto presencialidad
Clases teoricas: 15 44,1
Clases practicas: 12 35,3
Exposiciones y/o 4 11,7
seminarios:
Tutoria: 2 5,8
Evaluacion: 1 2,9
Trabajo presencial: 34 100
Trabajo autonomo: 66 0
Total: 100

Blogues temdticos: Diversidad. Ecologia. Aplicaciones.

Evaluacion
Criterios aplicables: La calificacién final del alumno sera el compendio de la labor realizada durante el curso en las
actividades programadas:
40% evaluacion tedrica y 60% evaluacion de seminarios y practicas.
Temario
Programa tedrico: Diversidad y sistematica de las Algas
Ecologia de las Algas, el medio marino y el medio continental
Aplicaciones industriales y ambientales de las Algas
Algas toxicas
Programa practico: Aplicaciones biotecnoldgicas con algas

Seminarios/conferencias:  Casos concretos de aplicaciones de las algas

Bibliografia: Akatsuka, I. (ed.) 1990. Introduction to Applied Phycology. SPB Academic Publ., The Hague.
Alveal, K., M.E. Ferrario, E.C. Oliveira and E. Sar (Eds.). 1995. Manual de métodos ficoldgicos. Universidad
de Concepcidn, Concepcidn, Chile.
Bold, H.C. and M.J. Wynne. 1978. Introduction to the Algae. Structure and Reproduction.
Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey.
Barsanti, L. and P. Gualtieri. 2006. Algae, Anatomy, Biochemistry and Biotechnology.
CRC, Taylor & Francis, Boca Raton, Florida.
Graham, L.E., J.M. Graham and L.W. Wilcox. 2009. Algae. Second edition. Benjamim Cumming, Pearson,
San Francisco.
Guiry M.D. and G. Blunden 1991. Seaweed Resources in Europe. Uses and Potential.
John Wiley & Sons Itd., Chichester.
Hoek, van den C., D.G. Mann and H.M. Jahns. 1995. Algae, an introduction to the Phycology. Cambridge
University Press, London
Kim, S-K. 2011. Handbook of Marine Macroalgae: Biotechnology and Applied Phycology.
Wiley & Sons,New York.
Lembi C.A and J.R. Waaland. 1988. Algae and Human Affairs. Cambridge University Press, Cambridge.
Lining, K. 1990. Seaweeds, their environment, Biogeography and Ecophysiology. Wiley & Sons, New
York.
Margalef, R. 1983. Limnologia. Omega, Barcelona.
Perez, R., R. Kaas, F. Campello, S. Arbault and O. Barbaroux 1992. La culture des algues marines dans le
monde. IFREMER, Plouzane, Francia
Perera, L. and J.M. Neto. 2015. Marine Algae. CRC Press. Boca Ratdn. Sabater, S. and A. Elosegi (Eds.).
2013. River Conservation: Challenges and
Opportunities. Fundacién BBVA, Madrid. 400 pp.
Vischi Winck F., Mauricio Riafio-Pachdn D., Teixeira Franco T. 2017. Advances in Microalgae Biology and
Sustainable Applications. Frontiers Media SA.



